庐山 石 韦 的 化 学 成 分 研究 
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摘要 : 庐山 石 韦 (Pyrrosia sheareri? 为 贵州 少数 民族 常用 药材 ， 其 化 学 成 分 研究 较 少 。 为 更 
深入 研究 其 化 学 成 分 ， 采 用 大 孔 吸 附 树 脂 、 硅 胶 色谱 、 和 葡 聚 糖 凝 胶 LH-20 色谱 等 分 离 纯化 
技术 对 其 乙醇 提取 物 进 行 分 离 纯化 , 根据 波谱 数据 分 析 及 参考 文献 比 对 等 方法 对 分 离 得 到 的 
化 合 物 进行 结构 鉴定 。 结 果 表 明 : 从 庐山 石 韦 全 草 中 分 离 得 到 11 个 化 合 物 ， 分 别 鉴定 为 环 
阿尔 廷 -25- 燃 -36,24- 二 醇 〈1) 、30- 羟 基 齐 墩 果 -12- 烯 -27- 羧 酸 (2) 、 乌 索 酸 G) 、76- 羟 
基 谷 当 醇 04) 、7c- 羟 基 谷 省 醇 (C50 . BR EGRE 〈6) 、3,7- 二 羟基 -5- 辛 内 酯 CDD 5,7,3',5'- 
三 羟基 二 氧 黄酮 (8) 、 香 草酸 C9) 、 咖 啡 酸 甲 酯 (100 、8- 羟 基 辛 酸 (11) 。 其 中 ， 化 合 
物 1 和 2 为 首次 从 石 韦 属 植 物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 1、2、4、5、7、8、10、11 为 首次 从 访 
山石 韦 中 分 离 得 到 。 
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Chemical constituents from Pyrrosia sheareri 
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Abstract: Pyrrosia sheareriis widely used as folk herbs in minority areas of Guizhou Province. 
However, its chemical constituents are seldom reported. To further study the chemical constituents 
of P.sheareri, macroporous adsorption resins, silica-gel and sephadex LH-20 columns were 
employed to isolate and purify chemical constituents of P. sheareri. The structures of obtained 
compounds were identified by comprehensive spectroscopic analyses and confirmed by 
comparison of their spectral data with those in the literature. Eleven compounds were isolated and 
elucidated respectively as cycloart-25-en-30,24-diol (1), 35-acetoxyolean-12-en-27-oic acid (2), 
ursolic acid (3), 7f-hydroxysitostero] (4), 7a-hydroxysitosterol (5), p-sitosterol (6), 
3,7-dihydroxy-5-octanolide (7), 5,7,3',5'-tetrahydroxyflavanone ($8), vanillic acid (9), caffeic acid 
methyl ester (10), 8-hydroxyoctanoic acid (11). Compounds 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10 and 11 are isolated 
from this plant for the first time, and compounds 1 and 2 are isolated from this genus for the first 
time. 
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水 龙骨 科 (Polypodiaceae) ASJ (Pyrrosia) 植物 全 世界 约 有 100 多 种 ， 中 国 现 知 有 
37 种 , 贵州 约 有 13 种 , 分 布 广泛 且 资 源 丰富 (ECFC, 1988), 其 中 庐山 石 书 (Pyrrosia sheareri ) 
是 贵州 石 书 属 植物 中 资源 最 丰富 的 品种 之 一 ， 在 全 省 均 有 分 布 ( 贵 州 省 中 药 研究 所 ，1992; 
印 德 文 和 杜 江 ，2005; 潘 炉 台 ，2012) 。 石 韦 属 植物 大 多 数 种 具有 药 用 价值 ， 并 在 中 国民 族 
民间 普遍 作为 利尿 通 淋 ， 清 热 止血 药 使 用 ， 其 疗效 在 《本 草 纲目 》 和 《神农 本 草 经 》 等 本 草 
古籍 中 早 有 记载 ， 其 中 庐山 石 囊 既 被 中 国药 典 收 载 〈 国 家 药典 委员 会 ，2005) ， 同 时 也 为 贵 
州 少数 民族 常用 药 ， 其 在 苗族 称 之 为 “ 啊 咳 知 ” 用 于 治疗 感染 及 腹泻 (贵州 省 中 药 研 究 所 ， 
1992) ， 在 作 佬 族 用 于 抗 感染 ( 赵 俊 华 等 ，2003) ， 以 及 在 毛 南 族 用 于 治疗 支气管 炎 〈 孙 济 
平 ，2006) 。 

现 有 研究 表明 , 该 属 植物 中 的 化 学 成 分 主要 为 三 莫 类 、 黄酮 类 、 口 山 酮 类 等 (Hikinoet al., 
1963; 韩 基 善 和 王 明 时 ，1984; 陈 丽 君 等 ，2011) ， 从 该 属 植物 中 发 现 的 化 学 成 分 较 少 ， 特 
别 是 对 庐山 石 韦 的 化 学 成 分 研究 只 有 零星 报到 ， 研 究 不 够 深入 《〈《 韩 基 善 和 王 明 时 ，1984) 。 
基于 庐山 石 韦 在 贵州 少数 民族 地 区 的 广泛 应 用 和 确切 疗效 , 为 更 深入 研究 该 民族 药 的 化 学 成 
4]. 阅 明 其 物质 基础 ， 该 研究 通过 大 和 孔 吸 附 树 脂 、 硅 胶 、 葡 聚 糖 凝 股 等 分 离 技 术 对 其 全 草 的 
乙醇 提取 物 进 行 了 分 离 纯 化 ， 从 中 分 离 得 到 11 个 化 合 物 (图 1) ， 并 经 波谱 分 析 和 文献 比 
对 鉴定 了 化 合 物 的 结构 。 所 得 化 合 物 的 类 型 包括 三 莫 、 省 体 、 黄 酮 、 内 脂 和 酚 酸 等 ， 其 中 化 
合 物 1 和 2 为 首次 从 石 韦 属 植物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 1、2、4、5、7、8、10、11 为 首次 从 
该 种 植物 中 分 离 得 到 (图 1) 。 该 研究 结果 进一步 丰富 了 该 民族 药 的 化 学 成 分 ， 为 其 后 续 的 
开发 与 利用 黄 定 了 科学 基础 。 

1 仪器 与 材料 

AV-400 型 超 导 核 磁 共 振 仪 《德国 Bruker) ; JEOL 5973 MSD 型 质谱 仪 (美国 安捷伦 公 
HJ) ; J209A-4 型 植物 粉碎 机 (河南 黄骅 齐 家 务 科学 仪器 厂 ); Buchi R215 实验 室 规模 旋转 
蒸发 仪 〈 瑞 士 步 琪 实验 室 仪器 公司 ) ; Sephadex LH-20 葡 聚 糖 凝 胶 LH-20 (美国 通用 电气 医 
疗 集团 ) ; GF254 制备 薄 层 板 及 200 一 300 目 柱 色谱 用 硅胶 (青岛 海洋 化 工 有 限 公 司 ) ; D101 
大 孔 树 脂 〈 天 津南 开化 工厂 ) ; 显 色 剂 为 10% 硫 酸 - 乙 醇 溶液 ，NMR 测试 溶剂 为 氛 代 试剂 ， 
其 余 试剂 均 由 工业 纯 经 重 蒸 处 理 后 使 用 。 

实验 药材 于 2015 年 9 月 采 自 贵州 遵义 ， 原 植物 经 贵州 中 医药 大 学 赵 俊 华 教授 鉴定 为 水 
: 龙骨 科 (Polypodiaceae) 石 韦 属 (Pyrrosia) 庐山 石 囊 (Pyrrosia sheareri) « 

" 2 提取 与 分 离 

取 干 燥 庐 山石 韦 全 草 28 kg, W (60—80 H) 后 用 90% 乙 醇 / 水 回流 提取 3 次 〈 每 次 1 
h), AFERM, MERMERE (4.2kg) o RAKAA D101 大 和 孔 树脂 柱 层 析 ， 
分 别 经 水 、50 % 乙 醇和 90 多 乙醇 梯度 洗 脱 ， 得 50 9658 90 多 乙醇 部 分 。90 % 乙 醇 部 分 (182 
g) 经 硅胶 柱 层 析 ， 二 氯 甲 烷 /乙酸 乙 醋 (100:027:32. 梯度 洗 脱 ， 得 5 个 流 份 Fr. As 一 Foo。 
Fr. Bw 经 重 结晶 得 到 化 合 物 6 (4.3 g) o Fr. Co 经 硅胶 柱 层 析 , 石油 醚 /乙酸 乙 酯 (100:1 一 8:2) 
梯度 洗 脱 ， 再 经 葡 聚 糖 凝 胶 LH-20 纯化 ， 得 化 合 物 1 (19 mg) 、2 (10mg) 、3 28mg) 。 
Fr. Dw 经 硅胶 柱 层 析 ， 石 油 醚 /乙酸 乙 酯 (100:1 一 7:3) 梯度 洗 脱 ， 再 经 葡 聚 糖 凝 胶 LH-20 纯 
化 ， 得 化 合 物 4 和 5 (266 mg) 。50 % 乙 醇 部 分 (1187 g) 经 硅胶 柱 层 析 ， 二 氧 甲 烷 /甲醇 
(95:5 一 9:1) 梯度 洗 脱 ， 得 4 个 流 份 Fr. Aso~E5o。EFr. Aso 经 硅胶 柱 层 析 ， 二 氯 甲烷 /乙酸 乙 
H (100:1 一 8:2) 梯度 洗 脱 ,再 用 葡 聚 糖 凝 胶 LH-20 纯化 , 得 化 合 物 7(16 mg) 和 9(23 mg) 。 
Fr. Bs 经 硅胶 柱 层 析 ， 二 握 甲 烷 / 乙 酸 乙 酯 (8:2) 梯度 洗 脱 ， 得 化 合 物 10 (50 mg) 。Fr. Cso 
经 硅胶 柱 层 析 ， 二 握 甲 烷 / 乙 酸 乙 酯 (7:3) 梯度 洗 脱 ， 得 化 合 物 8 (138 mg) o Fr. Dso 经 人 硅 
胶 柱 层 析 ， 二 握 甲 烷 / 乙 酸 乙 酯 (8:2) 梯度 洗 有 说 ， 得 化 合 物 11 (11 mg? 。 
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图 1 化 合 物 1-11 结构 式 


Fig. 1 Chemical structures of compounds 1 - 11 


3 结构 鉴定 


化 合 物 1C3oHso0,， 白 色 粉 末 CIO o ESI-MS m/z: 465.4[M+Na]'。!H-NMR (400 MEZ, 
CDCl) ô: 4.96 (1H, brs, H-26a), 4.86 (1H, brs, H-26b), 4.04 (1H, t, J = 6.5 Hz, H-24), 3.33-3.29 
(1H, m, H-3), 1.75 (3H, s, H-27), 0.99 (6H, s, H-18, 30), 0.91 (3H, s, H-28), 0.86 (3H, d, J = 5.2 
Hz, H-21), 0.82 (3H, s, H-29), 0.58 (1H, d, J = 4.2 Hz, H-19a), 0.35 (1H, d, J = 4.2 Hz, H-19b). 
PC-NMR (100 MHz, CDC13) ô: 32.1 (C-1), 30.5 (C-2), 79.0 (C-3), 40.6 (C-4), 47.2 (C-5), 21.3 
(C-6), 26.2 (C-7), 48.1 (C-8), 20.1 (C-9), 26.2 (C-10), 26.6 (C-11), 33.0 (C-12), 45.4 (C-13), 49.0 
(C-14), 35.7 (C-15), 28.3 (C-16), 52.3 (C-17), 18.2 (C-18), 29.5 (C-19), 36.1 (C-20), 18.4 (C-21), 
32.0 (C-22), 31.8 (C-23), 76.5 (C-24), 147.9 (C-25), 111.6 (C-26), 17.7 (C-27), 19.5 (C-28), 25.6 
(C-29), 14.2 (C-30)。 以 上 光谱 数据 与 文献 〈 李 宛 罪 等 ，2016) 中 cycloart-25-en-3/,24-diol 基 
本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 cycloart-25-en-38,24-diol。 

化 合 物 2 C44Hs0,,. HERR CI) o ESI-MS m/z: 497.4M-H] > 'H-NMR (400 MHz， 
CDCl) ô: 5.70 (1H, dd, J = 11.2, 2.5 Hz, H-12), 4.51 (1H, dd, J = 11.5, 4.8 Hz, H-3), 2.13 (1H, dd, 
J = 13.5, 5.8 Hz, H-9), 2.06 (3H, s, H-1^), 1.04 (3H, s, H-26), 1.00 (3H, s, H-25), 0.86 (3H, s, 
H-24), 0.85 (9H, s, H-23, 28, 30), 0.83 (3H, s, H-29), 0.80 (1H, t, J = 2.5 Hz, H-5). “C-NMR (100 
MHz, CDC13) à: 38.1 (C-1), 23.6 (C-2), 80.8 (C-3), 37.6 (C-4), 55.1 (C-5), 18.2 (C-6), 36.4 (C-7), 
39.9 (C-8), 46.9 (C-9), 37.0 (C-10), 22.7 (C-11), 126.1 (C-12), 137.4 (C-13), 55.8 (C-14), 22.2 
(C-15), 27.6 (C-16), 32.9 (C-17), 49.2 (C-18), 43.8 (C-19), 31.1 (C-20), 34.3 (C-21), 36.6 (C-22), 
28.2 (C-23), 16.5 (C-24), 16.8 (C-25), 18.1 (C-26), 180.9 (C-27), 28.3 (C-28), 33.4 (C-29), 23.6 
(C-30, 21.4 (C-), 171.3 (C2). 。 以 上 光谱 数据 与 文献 CSun et al, 2003) 中 


3f-acetoxyolean-12-en-27-oic acid 基本 一 致 , 故 将 其 鉴定 为 38-acetoxyolean-12-en-27-oic acid. 

化 合 物 3 Ca HasOs; 白色 粉末 (和 氯仿) 。H-NMR (400 MHz, Pyridine-d;) ó: 0.92, 1.05, 1.08, 
1.25, 1.27 (each 3H, s, 5X CH3), 1.03 (3H, d, J = 6.4 Hz, H-29), 0.98 (3H, d, J = 6.3 Hz, H-30), 
3.48 (1H, dd, J = 10.6, 5.5 Hz, H-3), 5.52 (1H, brs, H-12). “C-NMR (100 MHz, Pyridine-d;) ô: 
39.9 (C-1), 28.6 (C-2), 78.6 (C-3), 39.6 (C-4), 56.3 (C-5), 19.3 (C-6), 30.5 (C-7), 34.1 (C-8), 48.5 
(C-9), 37.9 (C-10), 17.9 (C-11), 126.1 (C-12), 139.8 (C-13), 43.0 (C-14), 29.3 (C-15), 25.4 (C-16), 
40.4 (C-17), 54.0 (C-18), 40.0 (C-19), 39.9 (C-20), 31.6 (C-21), 37.8 (C-22), 29.2 (C23), 17.1 
(C-24), 16.2 (C-25), 18.0 (C-26), 24.4 (C-27), 180.4 (C-28), 24.1 (C-29), 21.9 (C-30)。 以 上 光谱 
数据 与 文献 〈 林 晓 莹 等 ，2017) 中 ursolic acid 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 ursolic acid. 

化 合 物 4CHso0,， 白色 粉末 CA) o ESI-MS m/z: 431.4 [M+H]+。IH-NMR (400 MEZ, 
CDCI) ô: 5.35 (1H, brs, H-6), 3.54 (1H, m, H-3), 3.85 (1H, m, H-7), 1.02 (3H, s, H-19), 0.95 (3H, 
d, J = 6.7 Hz, H-21), 0.86 (3H, t, J = 7.2 Hz, H-29), 0.84 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 0.82 (3H, d, 
J= 6.8 Hz, H-27), 0.72 (3H, s, H-18). “C-NMR (100 MHz, CDC13) ô: 37.0 (C-1), 31.6 (C-2), 71.4 
(C-3), 41.7 (C-4), 143.5 (C-5), 125.1 (C-6), 73.4 (C-7), 40.9 (C-8), 48.3 (C-9), 36.5 (C-10), 21.1 
(C-11), 39.6 (C-12), 43.0 (C-13), 55.4 (C-14), 26.4 (C-15), 28.6 (C-16), 56.0 (C-17), 11.8 (C-18), 
19.2 (C-19), 36.1 (C-20), 19.0 (C-21), 34.0 (C-22), 25.9 (C-23), 45.8 (C-24), 29.1 (C-25), 19.8 
(C-26), 19.8 (C-27), 23.1 (C28), 12.0 (C-29)。 以 上 光谱 数据 与 文献 〈 徐 静 等 ，2009) 中 7p- 
xt dk PE C 7f-hydroxysitosterol ) 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 76- 羟 基 谷 省 醇 

C7f-hydroxysitosterol) 。 

化 合 物 5CHso0,， HERK CUOI). 。ESLMS m/z: 431.4 [M«H]*. 'H-NMR (400 MEZ, 
CDCl) ô: 5.63 (1H, d, J = 4.6 Hz, H-6), 3.56 (1H, m, H-3), 3.86 (1H, m, H-7), 1.02 (3H, s, H-19), 
0.96 (3H, d, J = 6.6 Hz, H-21), 0.87 (3H, t, J = 7.1 Hz, H-29), 0.84 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 0.84 
(3H, d, J = 6.8 Hz, H-27), 0.72 (3H, s, H-18).. “C-NMR (100 MHz, CDCI) ô: 37.0 (C-1), 31.4 
(C-2), 71.3 (C-3), 42.0 (C-4), 146.3 (C-5), 123.9 (C-6), 69.8(C-7), 37.5 (C-8), 42.3 (C-9), 37.4 
(C-10), 20.7 (C-11), 39.2 (C-12), 42.2 (C-13), 49.4 (C-14), 24.3 (C-15), 28.3 (C-16), 55.7 (C-17), 
18.3 (C-18), 11.6 (C-19), 36.4 (C-20), 18.8 (C-21), 33.9 (C-22), 25.9 (C-23), 45.8 (C-24), 28.6 
(C-25), 19.8 (C-26), 18.8 (C-27), 23.1 (C-28), 11.8 (C-29)。 以 上 光谱 数据 与 文献 〈 傅 淋 然 等 ， 
2015) 中 7c- 羟 基 谷 省 醇 CTa-hydroxysitosterol) 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 T-REN HE 

C7a-hydroxysitosterol) 。 

化 合 物 6 CH0, HERR AW) o MEEN 10 多 硫酸 /乙醇 浴 液 显 色 ， 在 薄 层 板 
上 为 紫红 色 单 一 斑点 。 在 紫外 波长 254 nm 和 365 nm 下 观察 均 没有 荧光 。 将 样品 与 B-5 (£8 
醇 标准 品 作 TCL 对 照 ， 用 三 种 展开 剂 〈 石 油 醚 /二 氧 甲 烷 、 石 油 醚 /乙酸 乙 醋 、 石 油 醚 /丙酮 ) 
展开 ， 跟 8- 谷 省 醇 标 准 品 的 Re 值 一 至 ,有 且 只 有 一 个 广 点 ， 斑 点 颜色 也 相同 ， 因 此 确定 该 
LEWN B-45 SES 

化 合 物 7 CHO, HERR CRUD . MEER 10 驳 硫 酸 /乙醇 溶液 显 色 ， 在 薄 层 板 
上 为 棕色 单一 斑点 。ESLMS m/z: 175.1 [M+H]*. 'H-NMR (400 MHz, CDCH) ô: 4.87 (1H, brd, 
J 2 4.1 Hz, H-5), 4.34 (1H, dd, J = 5.8, 3.9 Hz, H-3), 3.89 (1H, m, H-7), 2.81 (1H, d, J = 12.7 Hz, 
H-2a), 2.72 (1H, dd, J 212.7 Hz, 3.5 Hz, H2b), 2.01 (1H, d, J = 9.8 Hz, H-4a), 1.97 (1H, d, J = 
9.8 Hz, H-4b), 1.88 (1H, d, J = 9.2 Hz, H-6a), 1.53 (1H, brd, J = 9.2 Hz, H-6b),1.21 (3H, d, J = 
6.1 Hz, H-8). "C-NMR (100 MHz, CDCH) ô: 169.9 (C-1), 36.6 (C-2), 66.1 (C-3), 29.7 (C-4), 73.3 
(C-5), 38.7 (C-6), 62.1 (C-7), 21.5 (C-8). 。 以 上 光谱 数据 与 文献 (Li et al, 2016) 中 
3,7-dihydroxy-5-octanolide 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 3,7-dihydroxy-5-octanolide。 

化 合 物 8 CH0 HERK CAH) 。 用 显 色 剂 10 % 人 硫酸 /乙醇 溶液 显 色 ， 在 薄 层 板 

上 为 棕色 单一 斑点 。 ESI-MS m/z: 287.1 [M-H] . 'H-NMR (400 MHz, Pyridine-d;) ô: 6.44 (1H, d, 


J = 2.2 Hz, H-4’), 6.34 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2’, 6°), 5.47 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 5.45 (1H, d, J 
= 2.0 Hz, H-6), 5.47 (1H, dd, J = 12.7, 3.0 Hz, H-2), 3.29 (1H, dd, J = 17.0, 12.8 Hz, H-3a), 2.89 
(1H, dd, J = 17.0, 3.1 Hz, H-3b). “C-NMR (100 MHz, Pyridine-d;) ô: 80.4 (C-2), 44.0 (C-3), 
197.6 (C-4), 165.6 (C-5), 97.1 (C-6), 168.8 (C-7), 96.6 (C-8), 165.4 (C-9), 103.4 (C-10), 119.2 
(C-1°), 117.0 (C-2^), 148.3 (C-3°), 131.2 (C-4), 147.9 (C-5°), 115.8 (C-6)。 以 上 光谱 数据 与 文献 
CZheng et al, 2008) ) 中 5,7,3'5-tetrahydroxy-flavanone 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 
5,7,3,5'-tetrahydroxy-flavanone. 

化 合 物 9 CsHsO4， 淡 黄色 粉末 《甲醇 ) 。 用 显 色 剂 10 % 人 硫酸 /乙醇 溶液 显 色 ， 在 薄 层 板 
上 不 显 色 ， 用 碘 显 色 呈 橘 黄色 斑点 。ESLMS m/z: 167.0 [M-H] . 'H-NMR (400 MHz, CD3OD) 
ô: 3.82 (3H, s, -OCH;), 7.43-7.40 (2H, m, H-2, 6), 6.80 (1H, d, J = 8.1 Hz, H-5). "C-NMR (100 
MHz, CD;OD) ô: 122.6 (C-1), 115.8 (C-2), 151.7 (C-3), 146.2 (C-4), 117.4 (C-5), 123.6 (C-6), 
168.8 (-COOH), 52.5 (-OCH3)。 以 上 光谱 数据 与 文献 〈 曹 雷 雷 等 ，2015) 中 vanilic acid 基本 
一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 vanilic acid. 

化 合 物 10 CioHio04， 和 白色 粉 未 (甲醇)。 用 显 色 剂 10 % 硫 酸 / 乙 醇 溶液 显 色 ， 在 薄 层 板 
上 为 淡 棕 色 斑点 。ESLMS m/z: 193.0 [M-H] . 'H-NMR (400 MHz, CD30D) à: 7.53 (1H, d, J = 
15.8 Hz, H-8), 6.24 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-7), 7.04 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-2), 6.93 (1H, dd, J = 8.2, 
2.1 Hz, H-6), 6.78 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-5), 3.74 (3H, s, -OCH4). “C-NMR (100 MHz, CD;OD) ô: 
127.7 (C-1), 115.1 (C-2), 146.7 (C-3), 149.5 (C-4), 116.4 (C-5), 122.9 (C-6), 146.9 (C-7), 114.8 
(C-8), 52.0 (-OCH;), 169.7 (C=O)。 以 上 光谱 数据 与 文献 (Toshihiro et al., 1999) 中 caffeic acid 
methyl ester 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 caffeic acid methyl ester。 

化 合 物 11 CHO HERR (甲醇 )。 用 显 色 剂 10 多 硫酸 /乙醇 浴 液 显 色 ， 在 薄 层 板 
上 为 紫红 色 单 一 斑点 。 ESI-MS m/z: 159.1[M-H]。'H-NMR (400 MHz, CD30D) ô: 3.53 (2H, t, J 
= 6.7 Hz, H-8), 2.27 (2H, t, J = 7.4 Hz, H-2), 1.59 (2H, d, J = 7.1 Hz, H-3), 1.54-1.49 (2H, m, 
H-7), 1.37-1.32 (6H, m, H-4, 5, 6). “C-NMR (100 MHz, CD4OD) ô: 177.8 (C-1), 35.0 (C-2), 26.1 
(C-3), 30.6 (C-4, 5), 26.9 (C-6), 33.7 (C-7), 63.0 (C-8)。 以 上 光谱 数据 与 文献 (Tani et al., 2009) 
中 8-hydroxyoctanoic acid 基本 一 致 ， 故 将 其 鉴定 为 8-hydroxyoctanoic acid. 


4 讨论 与 结论 


本 研究 采用 大 孔 树 脂 吸 附 法 对 庐山 石 书 的 乙醇 提取 物 进行 极 性 分 段 ， 再 采用 硅胶 柱 色 
WE. W RIR LH-20 柱 色 谱 等 分 离 技 术 对 其 化 学 成 分 进行 了 分 离 纯化 ， 从 中 分 离 得 到 11 
个 化 合 物 ， 包 括 3 个 三 熙 、3 个 当 体 、1 个 黄酮 和 4 个 其 他 类 化 合 物 。 其 中 ， 化 合 物 1 和 2 
为 首次 从 石 韦 属 植物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 1、2、4、5、7、8、10、11 为 首次 从 该 种 植物 中 
分 离 得 到 。 基 于 该 药 利尿 通 淋 ， 清热 止血 的 功效 以 及 在 贵州 少数 民族 地 区 治疗 感染 、 腹 泻 和 
支气管 炎 的 用 药 经 验 和 疗效 , 对 所 得 化 合 物 进 行文 献 调研 , 发 现 部 分 化 合 物 具 有 抗菌 和 抗 炎 
活性 。 化 合 物 3 具有 抗菌 生物 活性 ， 同 时 能 改善 泌尿 系统 感染 患者 的 临床 症状 ， 并 对 D- 半 
乳糖 诱导 的 炎症 反应 具有 保护 效应 ， 还 能 抑制 额 前 皮质 NF-k Bp65 的 核 转 位 ， 减 弱 大 脑 的 
炎症 反应 ， 显 示 抗 炎 活 性 〈 董 小 英 等 , 2017) ; 化 合 物 6 具有 类 似 于 氢化 可 的 松 的 抗 炎 作用 
也 可 提高 脂 多 糖 (LPS) 诱导 的 YTTAAY 巨 噬 细 胞 抗 炎 因子 IL-10 的 活性 ， 减 小 趋 化 因子 和 
促 炎 因 子 活性 ， 同 时 增强 酷 氨 酸 磷酸 酶 (SHP-1) 活性 , 抑制 核 转录 因子 (NF-k BO 迁移 (Al 
威 良 等 ，2019) ; 化 合 物 9 具有 抗菌 活性 ， 并 能 抑制 感染 性 结石 形成 ， 对 大 鼠 膀 胱 感染 性 结 
石 有 显著 治疗 作用 《〈 李 承 勇 等 ，2019) 。 以 上 报道 与 该 药 在 药典 中 的 功效 记载 以 及 在 贵州 少 
数 民族 地 区 的 用 法 和 疗效 相 吻 合 。 这 些 化 合 物 的 发 现 为 其 临床 应 用 提供 了 理论 依据 , 也 为 该 
民族 药 的 开发 利用 黄 定 了 科学 基础 。 
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